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A lissue de nos deux années de DUT Génie Civil au sein de I'lUT d’Egletons dans le
département du limousin, nous devons effectuer un Projet de Fin d’Etudes par binbme de
maniére a terminer et obtenir notre dipldbme universitaire technologique. Afin d’accomplir un
projet de fin d’études en rapport avec notre souhait professionnel, nous avons eu le choix entre
trois domaines différents (Batiment, Travaux Publics et Maitrise Energétique et
Environnementale).

Nous avons voulu effectuer notre PFE dans le domaine de la maitrise énergétique et
environnementale en choisissant le projet de la rénovation du musée Labenche a Brive-la-
Galillarde dans le Correze.

Le projet de fin d’études a pour objectif de nous sensibiliser a travailler en autonomie
par binbme sur un projet complet proposé par des professionnelles. Au cours de nos deux
années de DUT, nous avons développé de nhombreux savoir-faire et savoir-étre qui vont nous
permettre d’accomplir ce projet dans de bonnes conditions. En effet, durant les quatre
semaines, nous nous sommes réparti les taches et nous avons répondu au besoin du client.

Ce rapport de projet de fin d’étude fera une synthése de nos quatre semaines de travail
passées sur ce projet tres intéressent. Tout d’abord, nous présenterons le projet dans sa
globalité avec la modélisation du musée sur Pleiades. Nous aborderons ensuite, dans une
deuxiéme partie, les calculs de déperditions et les simulations thermiques dynamiques. Enfin,
nous terminerons par le dimensionnement et les choix techniques des différents éléments de
chauffage, ventilation et climatisation.
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Le musée Labenche est situé a Brive-La-Gaillarde. A l'origine, ce batiment a été
construit en 1540 par Jean de Calvimont, seigneur de la Labenche afin d’en faire un hétel. Il a
ensuite été racheté par la ville de Brive en 1908. Depuis, il a eu différentes utilisations telles
gu’hépital de la Croix Rouge pendant la Premiére Guerre Mondiale, mais aussi salle d’asile,
casernement militaire, bourse du travail, siege d’associations culturelles, écoles de musique,
écoles laiques et méme bibliothéque. Enfin, la ville transfére son musée d’arts et d’histoire
dans I'Hbtel Labenche en 1979. Aprés une grosse restauration, le musée ouvre ses portes en
1989 et recoit 'appellation de « musée de France » en 2002.

Le travail qui nous a été confié pour ce projet de fin d’études est, dans un premier
temps, de faire un diagnostic de I'existant. Nous devrons ensuite calculer les déperditions et
les apports sur Pleiades afin de pouvoir envisager des solutions techniques. Puis nous devrons
dimensionner ces solutions ainsi que leur moyen de production. Enfin, nous ferons un plan
d’exécution et un CCTP afin de résumer notre travail.
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Etude du projet

I. Modélisation projet

Afin de travailler chacun sur une partie du batiment, nous nous sommes divisé le musée
en deux parties. Thomas s’est occupé de la partie Sud et Valentin de la partie Nord.

Avec les différents plans AutoCAD et photos existantes du musée, nous avons chacun
modélisé le rez-de-chaussée du musée sur le logiciel Pleiades.

La modélisation nous a demandé plus de temps que prévu car ils nous manquaient
plusieurs informations sur la composition des parois.




Projet de fin d’études
Musée Labenche

Université

/ J de Limoges

u Limousin - écLETONS

A. Composition des parois

Pour la composition des parois du musée Labenche, nous avons fait 'hypothése de
prendre des murs en grés silice avec une conductivité thermique de 2.3 W/(m.K). Nous avons
créé une bibliothéque avec différentes épaisseurs de parois afin d’avoir une modélisation se
rapprochant le plus possible de la réalité.
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Manquant d’information sur la composition du plancher bas, nous avons fait
I'hypothése qu'il était composé de 30 cm de terre séche et 30 cm de pierre granite.

Les salles situées a I'étage étant chauffées a la méme température, nous avons créé un
plancher intermédiaire mitoyen qui, par définition, ne sera pas déperditif.

Nous avons ensuite appliqué des ponts thermiques a ces parois. En effet, les murs
étant trés déperditifs, les ponts thermiques sont d’autant plus importants.

Nous avons donc appliqué a chaque angles rentrants et sortants des ponts thermiques
correspondant. Ensuite, nous nous sommes occupés des ponts thermiques situés au niveau
des alléges. Pour ce faire, nous avons utilisé le logiciel Cast3M spécifique qui nous a permis
de déterminer avec précision la valeur du psi en fonction de I'épaisseur d’allége et de
I'épaisseur totale du mur.

Pour les murs de 50cm avec une allége de 25cm, nous obtenons un psi de 0,778 W/(m.K)
ce qui représente une trés gosse sources déperditions. De la méme maniére, nous rentrons
une épaisseur d’allége de 30cm pour un mur de 80cm dans le logiciel. Celui-ci nous renvoie
une valeur similaire a la premiére de 0,768 W/(m.K).
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Le musée Labenche se situe dans le
département de la Correze a Brive-la-
Gaillarde a une altitude d’environ 132
metres.

Nous avons choisi de prendre la
station météo Macon-H1c (RT2012).

Avec la situation géographique du
musée, la température de base est
de -10 °C. La température du sol pour
une profondeur de 10 meétres est
d’environ 15°C.

Pour la partie vitrage, nous avons effectué nos calculs avec des menuiseries en bois
possédant un double vitrage 4/6/4.

Nous avons ensuite rentré les ponts thermiques des appuis, des linteaux et des tableaux.
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Apreés avoir terminé la modélisation du projet en respectant la composition des parois, des
fenétres et des ponts thermiques, nous avons calculé les déperditions des différentes pieces

du projet.

A. Résultats déperditions

Comme nous pouvons le voir avec les
résultats des calculs de déperditions ci-dessous,
il y a beaucoup de déperditions dans ce musée.
En effet, de nombreuses parois du musée ne sont
pas isolées, ce qui expligue les déperditions
élevées des parois du musée. Le reste des
déperditions sont par les menuiseries et ponts

thermiques.
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B. Dimensionnement des radiateurs

Avec les déperditions calculées précédemment, nous avons dimensionné les
radiateurs pour chaque piéce. Les radiateurs serviront a maintenir une température minimale
de 15°C en dehors des horaires d’ouverture.

Pour cela, nous avons fait le choix de prendre des radiateurs de marque Reggane
3000. Avec la fiche technique du fabriquant, nous les avons définis en fonction des besoins
de la piece.

D’autres part, lorsque nous avons exporté le détail des déperditions sur Excel, nous
nous sommes rendu compte que le logiciel Pleiades n’avait pas supprimé les déperditions du
plancher intermédiaire. Nous avons alors enlevé manuellement les déperditions des planchers
mitoyens afin d’avoir les déperditions exactes pour dimensionner les radiateurs.

Le logiciel Pleiades a calculé une déperdition d’environ 12 300 W dans la salle de
conférence. En enlevant les déperditions du plancher mitoyen, nous avons une déperdition
totale 10 650 W.

Salle de Conférence |19 °C

Nom Type Donnant sur Métre Conductivité T° adj Deperd

Plancher 2/1 Sol 104,55 11,00 774,20
Plancher bas sur terre-plein 104.55 0.93 77420

Toiture 2/2 Mitoyen 104,55 11,00] 165353
Plancher intermediaire 104,55 1,98 165353

Facade 2/3 Extérieur 4.46 -8.00 487,53
Mur grés 50cm 2,36 2,58 164,66
Porte bois extérieure Tm x 2.1m 2,10 500 283,50

Radiateurs salle de conférence :

A l'aide de la fiche technique des radiateurs Reggane 3000, nous avons fait le choix
de prendre des radiateurs verticaux de type 21 V. Avec une hauteur de 210cm et une largeur
de 75cm, les radiateurs verticaux 21 V possede 15 éléments.

VERTICAUX

Hauteurs 1500%* (uniquement 10vl - 1800 - 1950 - 2100

a2l el fal

Longueurs [mm)

Mombre d'éléments

Nous avons trouvé avec le tableau ci-dessous qu’il nous faut 4 radiateurs verticaux 21V afin
de répondre aux déperditions de la salle de conférence.

Puissance radiateur 21 V (210 x 75cm) :
Nombre éléments x Puissance élément = 15x 178.3 =2 674.5W

Nombre de radiateurs : 10 650/ 2674.5 = 3.98
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Nous avons choisi de prendre quatre radiateurs 21V, ce qui représente une puissance
de 10 698 W.

La puissance des quatre radiateurs est bien supérieure aux déperditions totales.

Reggane Vertical Standard et Habille

1950 2100

n P50 n
1ov 9290 1.29800 [BSION 133700 [NSRON 133500 [NOASN 134100
20V : - 13201 131200 (480N 131300 LMSEON 1 30800
21V | - : 15831 135510 1828 135200 [PAIEBEN 135310

Dans toutes les piéces chauffées du musée, nous avons choisi deux modeles de radiateurs :
- Radiateurs horizontaux 22 S
- Radiateurs verticaux 21 V

Avec le tableau récapitulatif ci-dessous, nous pouvons en conclure que tous nos radiateurs
sont bien dimensionnés car la puissance totale des radiateurs est supérieure aux déperditions
piece par piéce.

Dimensionnement radisteur REGGANE 3000
Piece Déperditions [W) de ir |Dimension (cm) | Eléments |Puissance par élément (W) |Puissance par radi; ir (W)|Puissance totale (W)
Espace de conférence 10 650,70 4 21V 210x75 15 1783 26745 10698
4 225 135x 90 27 1204 32508
it i 13 780,16 . - 14688,8
T R 1 225 90x 70 14 120,84 1685,6
_ ~ 1 225 60 x 225 45 90 4050
Office catering 522371 5310
1 225 B0 x 70 14 90 1260
2 225 50x70 14 779 1090,6
Locaux du personnel 7900,04 7960,4
3 225 90 x BO 16 120,4 19264
Espace d'accueil 627125 3 225 90 x 30 18 1204 2167,2 6501,6
Atelier 10 654,86 E 25 90235 45 1204 S48 10767
2 21V 210x75 15 178,3 26745
1 21V 210x75 15 178,8 2682
Stock 6 756,65 7016,4
2 225 90 x 30 18 1204 2167,2
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. STD

Pour le calcul de la STD, nous avons affecté a notre modélisation différents scénarios afin
de calculer les différents besoins et les différentes puissances de climatisation et chauffage.

A. Chauffage

Dans Pleiades, nous avons défini les pieces chauffées avec un chauffage standard.
Pour cela, nous avons choisi une température de base de 20°C lorsque le musée est ouvert
et 15°C lorsqu’il est fermé. Avec les horaires d’ouverture du musée ainsi que le calendrier
d’ouverture, nous avons affecté les conditions aux différents scénarios.

Bibliathaqus profet Bbathigus gandealks

Dossier Derrigre madification : 070062021 14:43:06
b Consigne de température ¢
Vo Chauffage standard
Comphémant
drigne Gefasat

Type I Temp r dore:

] Relatift) 4 1s walewr de hass Lnbg S

Valeur{Jout)Semane  Arnée 2 Déselection (=]
Vaeurs

a5 Nom  Valewr Linkd

=T bt 18 oC

=) Jowx 20 °C
Jours ] &fichear b rom
e 5 Nom o i 2 a 4 5 é ¥ [i] 9 in i 12 i3 14 15 16 i7 1@ 1% 20 21 22 23

&=} Jaur ah 15 15 15 15 15 15 15 15 m I 2 m ) 0 20 = =0 U 1] 15 15 15 15 15
="} Fanmd 15 15 15 ] 15 15 13 I3 15 15 15 15 13 15 15 15 13 15 15 15 (] 15 15 15
_:) Jawr 1%h 15 18 15 s 15 15 15 s 15 15 15 5 s 20 20 20 20 20 20 15 15 15 18 15
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= Main Lurid Tardi Mercred Jeudi vendad Sarmed Dinanche

== Semang gh Jour Bh Farmé Juir sh Jowr 3h Jour ah Jaur 3h Jour 30

== Semane 13h Jour 13h Ferme Jour 130 Jour 130 Jaur 1%h Jaur 13h Jowr 130

B. Climatisation

De la méme maniére que pour le chauffage, nous avons affecté le scénario de climatisation
dans toutes les piéces du projet avec une température de déclanchement a 24 °C, 7j/7 et
24h/24.

C. Puissance dissipée

La puissance dissipée varie en fonction de la nature de la piéce.

- Espace de conférence : Puissance dissipée salle de spectacle avec une puissance de
28 W/mz

- Office catering : Puissance dissipée établissement sanitaires de 7 W/mz2
- Exposition temporaire : Puissance dissipée de 10W/m?
- Locaux du personnel : Puissance dissipée établissement sanitaires de 7 W/m?

- Espace d’accueil : Puissance dissipée bureaux avec une puissance de 14 W/m?
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Atelier : Puissance dissipée enseignement avec une puissance de 7 W/mz

Stockage : Puissance dissipée stockage de 2 W/m?

D. Occupation

Pour le scénario d’occupation, nous avons fait des hypothéses en fonction de la capacité
d’occupation de la piéce :

Espace de conférence : 80 personnes
Office catering : 3 personnes
Exposition temporaire : 10 personnes
Locaux du personnel : 5 personnes
Espace d’accueil : 5 personnes
Atelier : 36 personnes

Stockage : 2 personnes

Il est important de préciser au plus juste possible le scénario d’'occupation avec le nombre
d’occupants dans chaque piéce car plus il y a de personnes, plus le besoin de climatisation
sera important puisque les occupants dégagent de la chaleur dans la piéce.

E. Usage

L’'usage varie en fonction de la nature de la piéce.

Espace de conférence : Usage 05-Secondaire jour salle de conférence salle polyva-
lente éclairement 300 Lux.

Office catering : Usage 05-Secondaire jour circulation accueil éclairement 100 Lux.

Exposition temporaire : Usage 05-Secondaire jour centre de documentation éclaire-
ment 500 Lux.

Locaux du personnel : Usage 04-Primaire salle de repos éclairement 300 Lux.
Espace d’accueil : Usage 05-Secondaire jour circulation accueil éclairement 100Lux.
Atelier : Usage 04-Primaire salle de classe éclairement 300 Lux.

Stockage : Usage 05-Secondaire jour bureau standard éclairement

10
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Aprés avoir affecté les différents scénarios dans les piéces du musée, nous avons
lancé le calcul de la simulation thermique dynamique afin d’avoir les résultats des besoins et
des puissances de chauffage et de climatisation. Ces résultats nous ont permis de
dimensionner les différents éléments de chauffage, de ventilation et de climatisation que I'on
abordera dans la prochaine partie.

[Bomom ] | % o s @ = u = =
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ex RTE T PFE-V2-PortithlORD Diagramme de Sankey [ Export wers tableur
8
Chauffage Bisa H
B e Zones gesains ch, Besoins Ch, Besoins clim, Eesoins Cim Putss, Chauft, Fulss. €lim, T Min T Mayenne ™ Mt
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BB amaroLa optimisation RT
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A travers les deux résultats de STD ci-dessus, nous

pouvons en conclure que la

puissance de climatisation et de chauffage varient en fonction du nombre de personnes dans
la salle. En effet, avec 80 personnes dans la salle de conférence, il y a une faible puissance
de chauffage car les occupants dégagent des charges, ce qui expliqgue la puissance de
climatisation élevée. A l'inverse, dans la salle d’exposition il y n’a pas beaucoup de personnes
et la puissance de chauffage est plus élevée que la puissance de climatisation.

\ v

H.f n,' il |L“ umm i

Avec le graphigue ci-dessus, nous pouvons voir qu’il y a bien deux périodes de
'année ou I'on retrouve le chauffage et la climatisation.
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Dans le scénario de climatisation, nous avons affecté le déclenchement de celle-ci
sur toute I'année lorsque la température intérieure dépasse les 24°C. Avec le graphique ci-
dessus, nous pouvons en conclure que le logiciel Pleiades a bien pris en compte cette
conditions dans toutes les piéces du projet.
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IV. Dimensionnement des CTA

E = Air Extérieur
T 36,00[ (1)

HR 50.0] 2]
h 54.2| [klPkgaz)
r 0,02 [kgfkgas)

0,7204525

Debit air M = Air de Mélange
0,78 (kgasi=] T 2934 2]
2400] [math) HR 526 (%)
b 63,77 | [klTkgas)
i 10,01] [kgfkgas]
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1= Air Intérieur

T 24.00[[C]

HE: 50,0[ ()
b 475 | [k kgaz)
T 0.01) (kofkgas

Charges
Sensibles* ]

[
Eau 10,001 [k.gi=]
Latentes 3,44 [k
Totales 17,93 [kW]

S = Air Soufflé

§ CONSTRUCTION

T 15,37 (2]
HF: 76.5|[]
h 3751 (kfkgas)
Batterie froide Batterie chaude Diébit air T 10,01] [kafkgas]
P Frigo 46 5] (kW] F calor] Tikw] | 1,77 [kgasts]
T surface a|[C) 5283 (math)
déb, déshu. 31,64] (kath]
efficacité 0,66 5]

Humidificateur 3

aEel.Il
[kath)

[k

débit eau
Fuizzance|
Z = Air sortie BC
T [C]
HE =]
h [kJfkgas
T [katkgas

Avec les résultats de la simulation thermique dynamique, nous avons dimensionné les
centrales de traitement d’air pour 'atelier et la salle de conférence. Le programme Excel que
nous avions utilisé en PCE8 nous a permis de calculer le débit d’air nécessaire afin de
répondre aux différentes charges sensibles et latentes de la piéce. En respectant une
différence de température de 8°C entre l'air intérieur et I'air soufflé, nous avons déterminé le
débit d’air nécessaire de la CTA. Pour la ventilation, nous avons fait I'hypothése qu'il fallait 30
m3/h par personnes.

Diagramme de Iair humide
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Pour la salle de conférence, la CTA doit pouvoir assurer un débit d’air de 5289m3/h
tandis que pour 'atelier, la CTA doit pouvoir assurer un débit d’air de 2360m3/h.

A T'aide du logiciel Systemair, nous avons dimensionné de la salle de conférence et
déterminé les dimensions. Nous voyons que la CTA posséde un échangeur de chaleur rotatif,
une unité de meélange et une batterie chaude et froide.

1082
1206

\

Nous avons dimensionné les bouches d’extraction de la salle de conférence et de
I'atelier en fonction du débit d’air nécessaire a la climatisation de la salle en été. Comme nous
'avons vu précédemment, le débit d’air nécessaire pour la salle de conférence est de
5320m3/h. Nous avons donc prévu 8 bouches couvrant chacune un rayon de deux métres. En
effet, la piece a une dimension de 8 métres par 16 metres.

Avec ces deux -caractéristiques, nous
pouvons ensuite déterminer le diamétre du
tube en acier galvanisé.

On adonc:5320/8 =665m3/h

Abaque de sélection
Type DF 250
avec effet de plafond
Tegistro entiroment ouver

Lt m
Par lecture graphique, nous constatons que
le diametre des bouches sera de 16cm.

Valeurs Ay et Ap, (m?)
Grandeur 6 g | 10 2 | 1 | 8|
Ay (ma) 0,010 0.017 | 0027 0,039 0053 | o088 |
[ Anim 0,023 0,041 0,065 0,003 0126 | 0209

06

VI O75 05 037 mis
s SR s 8 A0 A2 e 18

De la méme maniére, nous avons dimensionné les bouches d’extraction pour I'atelier.
Celle-ci posséde un débit d’air de 2360m3/h. Les dimensions des bouches seront donc de
10cm de diametre.

14
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V. Dimensionnement des cassettes

Nous avons dimensionné les cassettes de la méme maniere que les CTA. Nous nous
sommes donc basés sur le débit d’air nécessaire et des charges dégagées dans la piéce.
Nous avons donc dimensionné avec le logiciel Excel. De la méme maniere que pour les CTA,
nous obtenons un débit minimal.

Nous opterons pour une cassette a 2 tubes puisqu’il n’est pas nécessaire que nous
ayons a la fois une production de chauffage et de climatisation.

Lo o = e @ m Jcom b m

[T

EE(A) 27431, '40

N -
Pression sonore EE(A) 27/31/40 25 [35/24
20/30/38

vennhteur

2937, /45 3|f43 50

Deblldalr mé/h 360/450/659 320/504/734 486/626/900 529/720/979 500/824/1159 601/1080/1598
Filre &l

Comme on peut le voir sur la fiche technique, les débits d’air varient en fonction du
modeéle. Nous avons donc sélectionné les modéles par piéce et les avons répertoriés dans le
tableau suivant.

Débit nécessaire | Model choisi | Débit réel
Salles
m3/h Marque m3/h
Office Catering 1100 SQ60 1159
Local de personnel 1700 SQ30x 2 1468
Espace d'accueil 1400 SQ70 1598
Stockage 1300 SQ70 1598

Toutes les cassettes seront reliées a des batteries chaudes et froides alimentées par
les chaudiéres et le groupe froid. L’extraction se fera en fagade.

15
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VI. Dimensionnement de I’armoire de climatisation

La salle Cabanis est plus compliquée a traiter que les autres salles du projet car elle
ne posséde pas de faux plafond ce qui nous empéche d’y placer des cassettes ou méme des
bouches d’extractions. D’autres parts, étant une salle d’exposition, nous devons controler
I'hygrométrie afin de conserver les ceuvres convenablement.

Nous sommes donc partis sur une armoire de climatisation qui permet a la fois de
climatiser, de ventiler et de contréler 'hygrométrie. Le chauffage sera assuré par les cinq
radiateurs.

Nous nous sommes basés sur les puissances de climatisation pour dimensionner
'armoire. Nous sommes partis sur une armoire de la marque EMICON.

Puissance froid Données Surface a
| (kW) techniques respecter
ED.H 71/81/101 63 -> 88 550 —
ED.H131/161 14 > 149 750 Page 14 Page 15
ED.H 211/231/261/271 19,6 > 234 980 750
ED.H 281/282/331/332
252 > 381 1160 P. 16 P. 17
ED.H 371/372/421/422 age age
ED.H 461/462/501/502
408 > 57,8 1860 1980 P. 18 P. 19 P 25
ED.H 551/552/501/592/642 : : e age e
ED.H 771/772/852 68,3 -> 758 2210 850
Page 20 Page 21
ED.H 921/922/991 827 > 865 9 g
2565
ED.H 992/1022 885 -> 91,8
Page 22 Page 23
ED.H 1112/1122/1442/1462 984 -> 130,7 3100
NI ETT R —
Une source de refroidissement Puissance froid totale (1) kW 63 77 88 114 149 196 21,0 231 234
ED.H Puissance froid sensible (1) kW 59 74 86 113 142 186 209 21,7 219
Deux sources de refroidissement Puissance froid totale (2) kW - - - - - 181 - - -
EDHF Puissance froid sensible {2) kW - - 18,1
Débit d'eau m3/h - - = = - 34 — - -
Perte de charge (batterie + vanne 3 voies) kPa - - = = = 440 — - -
Débit d'air @ 20Pa de pression disponible m3/h 2330 2330 2330 3500 3500 5610 5610 5610 5610
Compresseur(s) Puissance absorbée kW 923 R26N 33 (4.3 5 aN RS NEI6N 16N
Intensité absorbée A 35 /45 49| 51 72 (11,1109 [10,2 127
Nbre de compresseurs et d'étages froid 1 1 1 1 1 1 1 2 1
Condenseur a eau Quantité 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.0 1.0 10 1.0
Débit d'eau m3/h 15 19 21 28 36 47 49 56 55
Perte de charge kPa 284 411 514 448 380 614 449 544 550
Puissance thermique kW 82 100 114 147 192 250 264 297 295
Charge usine de réfnigérant R410A par circuit kg 32 33 36 36 4 39 44 44 48
PSE max. disponible Pa 70 50 20 70 30 120 80 80 80
Config. D Niveau sonore (3) dBA 48 48 49 52 53 55 56 56 56
g g Puissance absorbée kW 04 04 05 07 08 1,1 1,2 2N B2
w Intensité absorbée A Wi ||| 1l 1,3 | 1.5 oIS RN IS
= PSE max. disponible Pa 100 80 50 100 60 140 90 90 90
= Niveau sonore Config. U (3) dBA 52 52 52 55 55 59 59 59 59
= Niveau sonore Config. B (3) dBA 49 48 48 il 52 55 56 55 56
2 Contiu B Niveau sonore Gonfig. V (3) dBA =l IEEEE o G I E G
Puissance absorbée kW 04 04 04 07 07 ORN B BT 1.1 1.1
Intensité absorbée A o7 07 09 1,2 1,3 RSN R R 22

Nous optons pour le modéle ED.H 71 car elle posséde une puissance froide de 6,3 kW

et que la puissance nécessaire est de 5,3 kW. Sa dimension est de 55cm x 55cm x 198cm.
La batterie froide sera reliée au groupe froid.

La prise d’air se fera dans la fenétre présente dans le local technique et I'extraction se fera
facade de l'autre cbté de la piéce.
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VII. Dimensionnement canalisation

Pour la distribution de chauffage, nous avons dimensionné les canalisations en fonction des
déperditions de chaque piece.

Piece Déperditions (W) | P installé |Débit Masse qv j (Pa/m) Diameétre
Espace de conférence 10651 10 698 0,128 460 130 22x20
Exposition temporaire 13780 14 689 0,175 632 130 22x20
Office catering 5224 5310 0,063 228 130 18x16
Locaux du personnel 7900 7960 0,095 342 130 22x20
Espace d'accueil 6271 6 502 0,078 280 130 18x16
Atelier 10 655 10 767 0,129 463 130 22x20
Stock 6757 7016 0,084 302 130 18x16
Partie Sud 29 655 32245 0,385 1387 130 35x32
Partie Nord 31583 27 959 0,334 1203 130 35x32
Radiateurs 3251 3251 0,039 140 130 14x12
Radiateur 1686 1686 0,020 72 130 12x10

17



Projet de fin d’études

"‘ Uan_er5|te Musée Labenche
/ de Limoges

Conclusion

N )

u Limousin - écLETONS

A lissue de nos quatre semaines de projet de fin d’études, nous établissons un bilan
positif du travail effectué sur le projet de la rénovation du musée Labenche a Brive-la-Gaillarde.
Nous avons pu appliquer le savoir-faire de nos deux années d’apprentissage a I'lUT et
répondre au besoin du client.

En effet, de nhombreux cours de I'lUT nous ont permis de mener a bien ce projet
notamment les cours de PCE1, de PCEG6 et de PCEB8. Grace a cet enseignement, nous avons
pu travailler avec le logiciel Pleiades pour calculer les déperditions et les apports des
différentes piéce du musée.

A travers ce projet, nous nous sommes rendu compte qu’il était compliqué d’effectuer
de la rénovation dans un batiment en présence de piéces classées. Nous avons rencontré
plusieurs difficultés pour la salle d’exposition temporaire Cabanis. En effet, on n’avait pas le
droit de modifier la structuration du batiment. Dans la salle d’exposition temporaire Cabanis,
nous avions dd trouver une solution afin de contrdler 'hygrométrie de la salle pour conserver
les ceuvres.

Ce projet de fin d’études nous a permis de travailler en autonomie sur un projet complet
avec différentes thématiques. Nous avons réussi a nous répartir les taches convenablement
en réalisant un planning afin de ne nous organiser. Ce projet nous a aussi permis d’approfondir
nos connaissances dans le domaine de I'énergétique.
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https://www.aldes.fr/

https://www.systemair.com/fr/

http://www.ciat.fr/
https://www.baudiment-technology.fr/armoires-de-climatisation-precision/
https://fr.mitsubishielectric.com/fr/products-solutions/air-conditioning/index.html

https://www.flex-tools.com/fr-fr/
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1- Chaudiéres gaz a condensation en cascade de marque GUILLOT type optimagaz Puissance
totale 115 et 173 kW

2- Thermostat de sécurité (aguastat)

3- Soupape de sécurité

4- Wanne d'isolement

5- Thermomeétre a plongeur

6- Circulateur

7- Vanne trois voies de régulation progressive motorisée

8- Sonde de température intérieur

9- Sonde de température extérieur

10- Régulateur pour boucle cuverte

11- Vanne de coupure gaz extérieur

12- Vanne de coupure gaz générale

13- Détendeur

14- Nourrice

15- Vase d'expansion

16- Filtre a tamis

17- Filtre clarificateur

18- Disconnecteur hydraulique & zone de pression contrdlable

15- Compteur d'eau volumétrique

20- Manomeétre de contrdle

21- Groupe de production d’eau glacée

22- Radiateur

23- Cassefte

24- Centrale de traitement d’air
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